
Cislunar経済圏と月面建設
－清水建設の挑戦－

宇宙開発の未来共創2026
これまでの10年、これからの10年：民間主導で拓くCislunar経済圏の次なる展開

フロンティアビジネス研究会公開シンポジウム

清水建設株式会社

フロンティア開発室 宇宙開発部 研究開発グループ

主査 博士（工学） 鵜山尚大

フロンティアビジネス研究会との関わり
➢ 2016年12月 設立時メンバー

➢ 居住WGリーダー → 月面生活（その１）WGメンバー
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清水建設株式会社
－1804年創業－ 事業概要（2025年）



清水建設のCislunar経済圏への挑戦
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宇宙利用時代のアクセス、衛星データ、軌道上環境、
フロンティアまでの『人間活動のインフラ』を支える

①小型ロケット
打上げ事業

②衛星データ利用事業 ③月開発利用

To Space From Space In Space

SpaceOne Synspective

Astroscale

ispace

宇宙デブリ除去・環境監視

In Space

“総合宇宙企業”として

小型ロケット打上げ、衛星データ利用、月面インフラの建設に至る

ハード・ソフトの基幹インフラを提供し、将来の宇宙ビジネスをリードする。

ArkEdge Space
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これまでの取り組み ～建設技術 ×極限環境～
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1987年  「宇宙開発特別プロジェクト室」発足
1988年 コンクリート製月面基地構想発表
1989年 宇宙ホテル構想発表
2009年 月太陽発電ルナリング構想発表
2018年 フロンティア開発室 宇宙開発部発足

（研究開発から事業化推進への転換）

「宇宙に暮らす」時代に建設会社としてどう貢献できるかを考え、

宇宙での快適な居住環境を提供するための技術開発を進めてきた。

スペースポート 宇宙ロボット（CMU共同）

軌道上構造物

月・惑星上建設、現地資源利用

宇宙旅行
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シミズ・ドリーム

コンクリート製月面基地
（1988年）

月太陽発電
ルナリング
（2009年）
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宇宙ホテル
（1989年）

こんな未来を実現したい！



月面建設を実現するための研究開発 －月開発利用分野－
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©清水建設/太陽工業/東京理科大学

膜構造インフレータブル居住モジュール 自律施工システム

月面データセンター ←new!!
(株)ispace 共同

建材製造
（現地資源利用）

水製造
（現地資源利用）

無人化施工

国土交通省 宇宙建設革新プロジェクト 自社開発・共同開発

JAXA宇宙探査
イノベーションハブ

スタートアップ協業
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NASA-Carbotek-Shimizu

アポロ17号サンプル
No. 70035



【参考】月土壌シミュラント FJS-1、FJS-1g

• アポロ計画で採取された月の砂のデータをもとに、当社が作成した月模擬砂。

• 富士山や大島から採取した玄武岩質の岩石を粉砕し、月の砂に近くなるような配分で混合。

• 粒子が非常に細かく(約0.001～2mm)角ばっているため、吸い込んだり目に入ってこすったりすると危険。

7

和名 構造式
販売製品中の含有率(%)

FJS-1

(Lot.2412)

FJS-1g

(Lot.1901)
Apollo(参考)

二酸化ケイ素 SiO2 48.5 50.4 42-48

二酸化チタン TiO2 1.16 1.50 1.7-7.8

酸化アルミニウム Al2O3 20.84 16.8 13.6-17.4

酸化クロム Cr2O3 0.02 0.02 0.23-0.30

酸化鉄 FeO 3.11 0.80 10.4-15.3

三酸化二鉄 Fe2O3 7.13 13.00 -

酸化マンガン MnO 0.19 0.22 0.14-0.2

酸化マグネシウム MgO 4.17 3.90 7.8-9.4

酸化カルシウム CaO 10.54 10.60 10.7-11.9

酸化ナトリウム Na2O 2.94 2.00 0.47-0.70

酸化カリウム K2O 0.61 0.46 0.16-0.55

五酸化ニリン P2O5 0.22 0.11 0.05-0.51

その他 - 0.42 - 0-0.12

計 - 99.87 99.80 99.83-99.90

*蛍光X線オーダー分析における成分含有率は、代表的な酸化物含有として規格化されたもの。
“It is important to understand that these are representations of the chemistry and do not represent actual phases or minerals in the simulant.”とNASAのシミュラントJSC-1のSDSにも記載あり。（NASAのJSC-1のSDS参照）

←シミュラント拡大図
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教育・研究開発
目的であれば
購入できます！
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Cislunar経済圏 実現に向けて

 研究会設立・入会当初の期待
✓ 正直なところ、期待より「本当に月に経済圏ができるのか」

「月面基地・拠点は本当にできるのか」という不安や疑問の方
が多かった。

 10年後の現在地
✓ 入会後に現在の「宇宙開発部」が発足し、事業化を志向へ！

✓ 外部資金による研究開発が加速！

✓ 国交省宇宙建設革新プロジェクト、JAXA探査ハブ、宇宙戦略基金

✓ スタートアップ出資と協業の具体化！

「宇宙で稼ぐ」ための取り組みを今後も継続
◆  清水建設の「強み」

✓ 1987年から長年積み重ねてきた「知見・人財」

✓ 研究開発に留まらない新規事業開発能力

◆  月面×地上への波及

✓ 「地上でできることを月面でも」

✓ 「極限環境を考え地上のイノベーションへ」
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